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...Zyjemy w przestrzeni trOwymiarowe]




Dendrometryczny Model Drzewa
Wspotrzedne 1 krzywa morfologiczna strzaty
WQ: J. J. Grochowski, Dendrometria, PWRIL, 1973




Miary 1 parametry zarzadzania:
mi13zszos¢ (m3) 1 powierzchnia (ha)

* piersnica,

* pole przekroju,

* wysokos¢,

e Zapas,

e zasobnos¢,

* przyrost
biezacy,
okresowy,

Sredni

* rozmiar uzytkowania
* Intensywnos¢ pielegnacji
trzebieze wczesne
trzebieze pozne
* struktura gatunkowa
* Stan zdrowotny i zagrozenia
« Szkody
biotyczne
abiotyczne



Operacje gospodarcze

 sztuczna selekcja

sztuczne odnowienie

eliminowanie konkurencji
(zwalczanie chwastow, cigcia
pielegnacyjne, zwalczanie
zwierzyny, zwalczanie owadow,
zwalczanie grzybow)

Stymulacja przyrostéw (ciccia
pielegnacyjne)

Arbitralnie okreslany wiek
uzytkowania/rebnosci



Jakie lesnictwo?
Co Jest przedmiotem
gospodarkl lesnej:
drzewostan czy las?



Miary lesnictwa ekosystemowego?

* trwalos¢ (?)

* rownowaga ekologiczna (?)

* roznorodnos$¢ biologiczna (?)
o struktura mikrosiedlisk?

e struktura mozaikowo-platowa
zespolow zawierajaca wszystkie stadia
rozwojowe (?)

« Stadia seralne sukcesji ekologicznej



Procesy ekosystemowe

Sukcesja ekologiczna

Naturalna selekcja (procesy
ekologiczne, jak konkurencja,
drapieznictwo, symbioza)
Swobodny przeplyw genow
Dobor naturalny
Adaptacja

Starzenie si¢ i Smiertelnosé¢
Dojrzalos¢ fizjologiczna
Strategia przetrwania



Lesnictwo surowcowe/drzewostanowe czy
ekologizacja?
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| oonowienie REORGANIZACJA

Dostep
elementow
odzywczych;
zmiany struktury;
duza elastycznosc

r-strategia

gatunki pionierskie
oportunistyczne;
szybka akumulacja
zasobow; wysoka
elastycznosc

I l WZROST UZYTKOWANIE

s0urce: Moling, Gundorson ard Liwig I Quest of o Theory of Adagtve Ovangs, 2002

Fazy rozwoju drzewostanu I ekosystemu lesnego

I“ AKUMULACJA OCHRONA

K-strategia;
stabilizacja;
klimaks;
konsolidacja
struktur

zaburzenia
biotyczne owady
choroby;
abiotyczne wiatry
pozary

staros¢; niska
elastycznosc




Hans Carl von CARLOWITZ w swoje]
.Ylvicultura oeconomica” (1713) przedstawit
rozdzial na temat wielouzytkowosci lasow, piszac
0 ,,piecknie i wartosciach estetycznych, O
wproduktach 1 ustugach niedrzewnych”, 0
swartosciach niematerialnych”



Categorization of Ecosystem Services

Provisioning

Crops/ Livestock

Animal skins

Capture fisheries/
Aquaculture

Freshwater

Timber and other wood
fibers/ Biomass

Bioche micals, natural
medicines, and
pharmaceuticals / Genetic
Resources

Ornamental resources
Cultural

Recreation and ecotourism

Regulating/Support Cultural

Maintenance of air quality Existence value, Bequest value

Regional/ local/ global climate

: Ethical and spiritual values
regulation

Educational and inspirational
values

Water purification and waste
treatment

Regulation of water timing
and flows

Erosion control and sediment
retention

Natural hazard mitigation
/Flood control

Disease mitigation
Maintenance of soil quality

Pest mitigation / Pollination

M. Winslow,
Environmental

Economics
Fall, 2013



Table 1: Comparison of three main classifications of ecosystem services (only those services by forest ec are shown)

Induntrisl wood Materiahs / Bomass, fitre

Fustwoond Energy / Bomass based energy

e e . Systeme(/ kategoryzacjri ustug
S = = ekosystemowyc

— > Ushugi kulturowe

Masntenance of piywcal Chemical, DRoKOgAca Conamons / Pest and Snoaie

Matoriats | Water

Nutrition | Water

control

— = == MA - Millenium Ecosystem Assessment
e essem (2005): duchowe, estetyczne,
e s ekoturystyczne, rekreacyjne _
———— S sportowe/hobbystyczne, eédukacyjne,
e I e e naukowe;

Matrtenance of physical, Chemical, iclogical conditions /

Ponaton Potaton
Uteycie mamtenance. Ratet st and gene pool prote ton
Martenance of genetic @veruty
Bodversty repostony (especiaty I gene poot protection) Matntenance of physical, chamical, biclogical condilions / Uisecycle

maintenance. hatvtat and gene oot protection

== —— TEEB — Economics of Ecosystem and

o~ > ~

(=) — (e ) Biodiversity $2010): duchowve, _
N e A Inspiracyjne/artystyczne, rekreacyjne,

= s — turystyczne, estetyczne, naukowe,
o (TS e POZhawcze;

e CICES — Common International
= Classification of Ecosystem Services (2013):

...... - duchowe, symboliczne, intelektualne



ECOSYSTEM SERVICES

Provisioning

FOOD

FRESH WATER
WOOD AND FIBER
FUEL

Regulating
CLIMATE REGULATION
FLOOD REGULATION
DISEASE REGULATION
WATER PURIFICATION

Supporting

NUTRIENT CYCLING
SOIL FORMATION
PRIMARY PRODUCTION

R e e

Cultural

EDUCATIONAL
RECREATIONAL

LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY

ARROW'S COLOR ARROW'S WIDTH
Potential for mediation by  Intensity of linkages between ecosystem
socloeconomic factors services and human well-being

Low === Weak
B Medium = Medium
N High (] Strong

<

Millennium Ecosystem Assessment 2005

CONSTITUENTS OF WELL-BEING
Security
PERSONAL SAFETY
SECURE RESOURCE ACCESS
SECURITY FROM DISASTERS
Basic material
for good life Freedom
ADEQUATE LIVELIHOODS of cholce
SUFFICIENT NUTRITIOUS FOOD and action
pon b OPPORTUNITY TO BE
T
ACCESS TO GOODS 30 Achimi
WHAT AN INDIVIDUAL
Hea VALUES DOING
ith AND BEING
STRENGTH
FEELING WELL
ACCESS TO CLEAN AIR
AND WATER
Good social relations
SOCIAL COHESION
MUTUAL RESPECT
ABILITY TO HELP OTHERS

Source: Millennium Ecosystem Assessment



Struktura débr/funkcji/ustug/korzysci
z lasow w Polsce

* ochronne, gospodarcze, spoteczne (Ustawa o lasach (1991) Art.6.1, p. 1a),
ponadto ustawa definiuje dwa pojecia : gospodarka lesna (p. 1) I trwale
zroOwnowazona gospodarka lesna (p. 1a).

* ekologiczne, produkcyjne | spoteczne (Polityka Lesna Panstwa (1997)

 funkcje naturalne, funkcje ksztaltowane, a dalej: ,,funkcje biotyczne,
Srodowiskotworcze, ekologiczne lub spoleczne” (?), ochronne oraz
produkcyjne I reprodukcyjne” (Zasady Hodowli Lasu, 2003, §4),

* lasy rezerwatowe, lasy ochronne I lasy gospodarcze (wszystkie lasy pelnia
wfunkcje ochronne” (Instrukcja Urzadzania Lasu, 2003, §10)



Teoria ,,wody kilowej”
(Peyron 2002; Farcy 2004; Klocek 2009; Ptotkowski I In., 2015)

MAT ZDROWIE TURYSTYKA REKREACIA Ryppr o oo
| RE“C‘A—-@’MNSHYDROLngL BIOGEQ,
Icz




Wartosc lesnych ushug ekosystemowych

Recykling materii 361
Regulacja klimatu 141
Surowce/drewno 138
Ochrona przed erozja 96
Oczyszczanie srodowiska 87
Rekreacja 66
Produkcja zywnosci 43
Zasoby genowe 16
Wartosé glebotworcza 10
Dostawa wody 3
Regulacja zaktécen 2
Regulacja obiegu wody 2
Ochrona biologiczna 2

Wartosci kulturowe/estetyczne/
duchowe 2

Razem 969 USD/ha/rok

Wg: Costanza i in., 1997

Wartos¢ rekreacyjna Puszczy
Biatowieskiej to 2,74-krotnie
wiecej niz przychdd z tytutu
sprzedazy drewna W tym samym
okresie, oraz 27-krotnie wiecej od
srednich korzysci ekonomicznych
generowanych przez Nadlesnictwo
Biatowieza w tym okresie.

Wg: M. Giergiczny, ,,Ekonomia i Srodowisko”
2009, nr 36, s. 116-128



Spoteczne preferencje ustug ekosystemowych
wq: Affek, A., Kowalska, A., 2014, Economics and Environment, 4(52)

Podsumowanie
odpowiedzi na otwarte
pytanie:

»Prosze sporzadzic
liste korzysci z
kontaktow z
lasem/przyroda w
okolicach Suwalk i
Augustowa.”




Przewrot

eko-numanistyczny
?
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NOWE PRZYRODOPISARSTWO

Arvay, C., G., 2016: Uzdrawiajaca moc lasu. Lecznicza energia drzew. Wydawnictwo Vital, 2016;
Heinrich, B., 2018: Drzewa w moim lesie. Wydawnictwo Czarne, Wotowiec, 2018;

Stumpf, U., Zingsem, V., Hase, A., 2018: Mityczne drzewa. Mity, wierzenia i legendy, lecznicza moc drzew, odwieczna wi¢z
cztowieka 1 drzewa. Wydawnictwo AMBER, Warszawa 2018.;

Kingsbury, N., 2018: Ukryta historia drzew. Sekretne wiasciwosci 150 gatunkdéw. Wydawnictwo almapress, Warszawa, 2018.;
Brensing, K., 2018: Misterium zycia zwierzat. Wydawnictwo: AMBER, Warszawa 2018.;

Wohlleben, P., 2016: Sekretne zycie drzew. Otwarte, Krakdw, 2016

Wohlleben, P., 2017: Nieznane wi¢zi natury. Otwarte, Krakéw 2017.;

Wohlleben, P., 2017: Duchowe zycie zwierzat. Otwarte, Krakow 2017.;

Wohlleben, P., 2018: Instrukcja obstugi lasu. Otwarte, Krakow, 2018.

Louv, R., 2016: Ostatnie dziecko lasu. Wydawnictwo mamania, Warszawa 2016.;

Haskell, D., 2017: Ukryte zycie lasu. Wydawnictwo Feeria,;

Houghton, P., Warroll, J., 2017: Lesna szkota dla kazdego. Wydawnictwo Muza,;,

Thoma, E., 2018:Tajemna mowa drzew. Wydawnictwo Literackie, Krakow, 2018.;

Mancuso, S., 2018: Rewolucyjny geniusz roslin. Jak i dlaczego rosliny zmienig nasza przyszios¢. Wydawnictwo Bukowy Las,
2018.

Barszcz, P., 2018: Sekretny dziennik lasu. Wydawnictwo Eureka, Warszawa, 2018.
Scruton, R., 2017: Zielona filozofia. ZYSK | S-KA, Wydawnictwo

Tokarczuk, O., 2015: Prowadz swoj ptug przez kosci umartych, Wydawnictwo Literackie, Krakow
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LAND ART
FOREST ART
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Spencer Byles




Forest Art
Zabawa przestrzenig Jan Imberi (Niemcy)

(biata farba na drzewach dramatycznie wpltywa na postrzeganie rzeczywistosci)
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Forest Art
Anna GIIIeSpIe (W Brytama) rzezba ,,deszcz
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Forest Art

Thomas Jackson
fotograf z Atlanty (USA) ,, Tajemnice lesnej przestrzeni”
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Forest Art
lerre-Etienne LOCAS

P




Jaakko Pernu (Finlandia)

jest rzezbiarzem, ktory
wykorzystuje drzewa do
projektowania duzych
instalacji, w ktorych formy
naturalne stuza do
tworzenia geometrycznych,
antropogenicznych
ksztaltow




Forest Art
Michael McGILLIS (USA)




Forest Art
Floyd Elzinga (Kanada)
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Forest Art
Peter Randall

rzezby Inspirowane wzorami
geometrycznymi w naturze.

,,Geometria jest tematem, na
ktorym natura odgrywa swoje
nieskonczone wariacje,
podstawowe zasady matematyczne
stajg si¢ rodzajem ksigzki
wzorcowe], z ktorej natura buduje
najbardziej ztozone 1
wyrafinowane struktury”




Forest Art
|_ee Jae-Hyo (Korea)
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Forest Art




Forest Art

Mirostaw Maszlanko (Polska) Tomografia drzewa,
Roztoczanski Park Narodowy




Forest Art

-t

Jean BRILLANT
(Francja)

4
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,,Le lit de roches”

,,Staram si¢ stworzy¢ konkretne
doswiadczenie, w ktorym natura,
rzezba 1 widz wspolnie budujg
poczucie zwigzku, ktory je taczy.”




Forest Art

Tania LEBEDEFF (Kanada)

,,Miedzy niebem a ziemia jest las.
Istota ziemska wyrusza w
poszukiwaniu nieba, ktore wydaje
Jej si¢ nieskonczone, tajemnicze.
Poczucie wolnosci, jakie daja je]
skrzydta, prowadzi go na Sciezke
ciszy ... samotnosci. To w Nigj
jednoczy si¢ niebo 1 ziemia.”




Forest Art

Catherine
GIRARD & Jean
DUFRESNE

,,Duch lasu™

. jesteSmy w
srodku lasu; Sledzmy
watek istnienia. Duch
lasu czerpie z
delikatnosci |
wielkiego szalenstwa
zycia.”




Rainer MAHLAMAKI (twérca Muzeum POLIN):
,Dla nas architektura jest odmiana lesnictwa”

,,JFinska architektura jest bardzo
zorientowana na otaczajaca ja
przyrode. Wszystkie nasze teorie
architektoniczne obracajém wokot
jakiegos pojecia natury. Gdyby ktos
chcial si¢ wybra¢ na wycieczke
sladem arcydziet ﬁﬁsk1e{1
architektury, czeka go dluga
wyprawa do lasu, poniewaz
wigkszos$¢ z nich sto1 w lesie.”

ARCHITEKTURA, Nr 01/2015/244




Forest Art.

,,EPHE to maty duch lesny,
beztroski 1 ulotny. Tanczy pod
ksi¢zycem, nagi w deszczu. Jego
wiatr piesci nasze twarze i
przynosi zapachy lasu. Pod
pazdziernikowymi niebem
wznosi si¢ miedzy koronami
drzew, aby stracic ostatni lis¢.
Jest duchem jesieni. Kotysze nas
w rytmie czasu, aby nies¢ ze sobg
1 biec we mgle. Ma lekkos¢
czterech wiatrow 1 stodycz czasu.
Niestety, przyjdzie dla niego
dzien, aby znikng¢ na ostatnim
upadtym lisciu.”
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Forest Art

studio sztuki 1 architektury w Brooklynie zainstalowalo zweglone swierki,

14

C si¢ przez

4

0znaczone pasmami jasnopomaranczowej
fikcyjny pozar lasu | doswiadczaé bezpo

b

¢ las po pozarze

By przedstawi

farby. Instalacja pozwala odwiedzajacym przechadza
srednich nast¢pstw 1 odnowienia, ktore wystepuja podczas procesu

niszczenia i regeneracji.
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~ ForestArt
Mikael Hansen ,,Slepy las” Land Art Festival, Nadl.
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Forest Art
Land Art Festiva
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Zebrawald Il (Niemcy)
https //www fllckr com/photos/surfaces/1192462017/
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Forest Art

Zander Olsen
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Forest Art

Patrick Demazeau (2001)
,,Cztery pory roku Vivaldiego”

wplecione w pnie drzew
,,czerwone krzesta” sa zawsze

dla wszystkich otwartg salg
koncertowa, gdzie nieustannie,
przez cztery pory roku, mozna
stysze¢ muzyke lasu, jesh ktos
zechce cho¢ na chwile zatrzymac
si¢, przysiasc 1 stuchac?...



Forest Art
Giluseppe Licarli: ,,Sekretny las” Galeria TENT w Roterdamie (2012)
Artysta prezentuje niecodzienng perspektywe drzew. Pokazuje te
czescl, ktorych nigdy nie oglagdamy. Daje wyobrazenie tajemnego
zycia lasu pod ziemia.




Forest Art

Rob Mulholland, (szkto akrylowe, plexiglas)
lasy wokot Alloa, Loch Ard 1 David Marshall Lodge w Szkocii.




Forest Art

N !I‘;“;_.‘. < 6;
NN Marinus Boenzem

Zielona Katedra (lub De Groene
Kathedraal) znajduje si¢ w Holandii
w poblizu Almere. Jest
artystycznym nasadzeniem 178
topoli (Populus nigra italica), na

lanie katedry Notre Dame w

eims gFranCJa). Zielona Katedra
powstata w kwietniu 1987 r. 1w
nastepnych latach wiele drzew
zostato uszkodzonych 1
zastgpionych nowymi. Ma 150 m
dlugo$ci 1 75 m szerokosci, a topole
majg dzisiaj okoto 30 m wysokosci.
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Forest Art

Frydrych Michal, 2017: Malarstwo w obronie zieleni, Park Skaryszewski,
Warszawa, efekty ,.lex Szyszko”
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LAS
STAJE SIE MATERIA SZTUKI



Agnes Denes: ,,Zielona kapsula czasu” (1983)

sktada si¢ z 10.000 sosen posadzonych na gorze Pinzio w Y16jarvi w Finlandii. Drzewa sg utozone na planie elipsy wg
wzoru liczb ciggu Fibonacciego (wspotsrodkowe spirale). Celem artystki jest integracja sztuki z przyroda i stworzenie
intelektualnie spojnej wizji ekologicznej.

Click image 1o enlarge
Tree Mountain - A Living Time Capsule—11,000 Trees, 11,000 People, 400 Years, 1992-96, (420x270x28 meters), Y1ojérvi, Finland

Aerial View of the mathematical layout into which the trees were planted,
architectural rendering on vellum
© 1995 Agnes Denes









,,Lasy zawsze beda skrywac twoje
tajemnice, bo do tego wiasnie
istniejg 1 shuza. Beda oddzielad |
ukrywac rzeczy, aby je chroni¢,
demonstrowac, rozwijac, ciebie
pocieszac 1 nauczac. 1dz do lasu,
aby wnikng¢ w istote swoich pytan
| marzen. Idz do drzew, aby
pragnaé i szukaé. Swiat bedzie
stuchat, jak chodzisz, patrzysz,
chtoniesz 1 oddychasz.”

Victoria Erickson (poemat lesny)



powyzsze dobra, ustugi 1 korzysci wynikaj ace z istnienia lasu
pojawiajg sie obok Tub poza przestrzenig troOjwymiarowa.

Sa:
* Nieprodukcyjne
* Niematerialne,
* Niewymierne,
* Nierynkowe,
* Niekonsumpcyjne
* Duchowe,
* Samoistne/obiektywne/wewnetrzne,






»Zyjemy w przestrzeni trojwymiarowej w
czterowymiarowym swiecie”
(A. EInstein)

Kazdy punkt ma cztery wymiary: X, y, z 1 t, gdzie t jest
czasem, w ktorym miato miejsce zdarzenie W punkcie X, Y, Z.
/Zbi10r wszystkich mozliwych zdarzen jest czasoprzestrzenia.

Czasoprzestrzen jest czterowymiarowa.






W odbiorze lasu jako
przedmiotu estetycznego
zaangazowane sg
jednoczesnie wszystkie
zmysty: wzrok, wech, stuch,
dotyk, smak.

Las stwarza warunki
Synergicznego przezycia w
sytuacji estetycznej

... W estetyczne]j
czasoprzestrzeni?




Czasoprzestrzen w lesnictwie?
Skala czasu

1-5 lat: wytwarzanie nasion, regeneracja, produkcja szkotkarska;

80 — 150 lat: jedno — dwa pokolenia drzew, okres r¢bnosci, dwa — trzy
pokolenia ludzi;

150 — 350 lat: seria sukcesyjna, klimaks, dwa — trzy okresy produkcji;

600 lat: obleg biogeochemiczny;

« 1000 lat: dziedzictwo kulturowe;

¢ ~ czas ewolucyjny



Czasoprzestrzen w lesnictwie?

Skala przestrzeni

Lokalna

0,1 ha - biogrupa, plat roslinnosci,

1 ha- refugium, mikrosiedlisko, urozmaicenie krajobrazu
10 - 100 ha - ostoja zwierzyny, wydzielenie, estetyka krajobrazu
Regionalna

100 — 1000 ha - zbiorowisko, zasob réznorodnosci biologicznej

10 000 — 100 000 - topoklimat, zlewnia
100 000 — 500 000 ha - kompleks puszczanski

>500 000 — réwnowaga przyrodnicza regionu
Krajowa
9 200 000 - bezpieczenstwo ekologiczne kraju, udzial w PKB

Kontynentalna/globalna

Ok. 4 mid ha - bezpieczenstwo biosfery planety



Czasoprzestrzen w lesnictwie?

Skala wartosci

1 ha: (?)

120-150 ha: zrodto utrzymania rodziny

20 000 — 30 000 ha: nadle$nictwo/przedsiebiorstwo
8 900 000 ha: majatek skarbu panstwa

Ok. 4 mld ha: trwalos¢ biosfery; podtrzymywanie zycia



Czasoprzestrzen w lesnictwie?

Skala spoleczna

wymiar indywidualny: spacer, rekreacja, zbior owocow, przezycia
estetyczne;
wymiar grupowy/grupy interesu: miejsca pracy, zatrudnienie, bezpieczenstwo

ekonomiczne;
wymiar spoleczny/spolecznos¢ lokalna: zdrowie, szczegs$cie/dobrostan;

miar narodowy: bezpieczenstwo strategiczne,
p. g.
bezpieczenstwo ekologiczne;
wymiar: ,,JJudzko$¢” podtrzymywanie zycia w biosferze, warunek

1stnienia zycia na planecie Ziemia



Czy istnieje
czwarty wymiar lasu ?

dobra, ustugi 1 korzysci wynikajace z istnienia lasu pojawiajg si¢ poza
przestrzemq trojwymiarow3.

Sa:
* Nieprodukcyjne
* Niematerialne,
* Niewymierne
* Duchowe,
* Estetyczne,
* Samoistne/obiektywne/wewnetrzne,









